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8.1 INTRODUCCION

El objetivo central de un Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local (POEL), es el de
poder alcanzar y poner en marcha la regulacion del uso del suelo, a la par con las
actividades productivas dominantes, las cuales deben de estar reguladas conforme a
los lineamientos que la proteccidbn ambiental establece. La finalidad es buscar la
conservacion y aprovechamiento 6ptimo de los recursos naturales siguiendo un enfoque
sustentable. El aprovechamiento racional de estos recursos debe de estar guiado por
las potencialidades que ofrecen los mismos y a la vez, poder detectar las tendencias
gue puedan marcar su deterioro a futuro, en pro de dar soluciones que impidan dicho
deterioro.

Establecer el equilibrio entre la conservacion y utilizacion de los recursos de un
territorio, es una labor muy compleja, para lo cual se requiere de utilizar e implementar

una serie de herramientas de analisis, que permitan localizar las zonas de posible
extension del territorio para ser utilizadas por los asentamientos humanos, asi como
para efectuar las actividades productivas y aplicar las normativas y politicas publicas
necesarias que permitan tanto su desarrollo como conservacion de dichas actividades .

Una de las formas mas adecuada de efectuar dicho analisis territorial es con base en la
seleccion, ponderacion y jerarquizacion de una serie de variables y atributos que
conforman los ambitos tanto natural como socioeconémico de dicho territorio.

Se establece entonces que los atributos que conforman un territorio son sus recursos
naturales y humanos, los cuales deben de ser zonificados con base en los usos que se
realizan dentro de las llamadas unidades de gestion ambiental que son regidas por un
manejo integrado. Por tal motivo se debe de realizar un analisis previo de las aptitudes,
caracteristicas y cualidades abibticas, bibticas y antrépicas de dichos recursos.

Se puede establecer como una definicion de aptitud territorial a todas aquellas
condiciones idoneas que presenta un territorio, para poder llevar a cabo las actividades
productivas y de conservacion de sus recursos de manera equitativa y regulada bajo las
normas ambientales vigentes.



Con base en lo establecido en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico

y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en materia de Ordenamiento Ecoldgico, el Manual
del Proceso de Ordenamiento Ecoldgico y los términos de referencia definidos por la
Secretaria de Medio Ambiental y Recursos Naturales (SEMARNAT) a través de su
Direccion de Ordenamiento Ecoldgico la etapa de Diagndstico tiene como objetivo
identificar y analizar los conflictos ambientales en el area de estudio, mediante la
realizacion de :

1 Elaborar un analisis de aptitud para los sectores involucrados en las actividades
de aprovechamiento de los recursos naturales, la conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad y el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales en el area de est udio, del cual se producira el mapa de aptitud del
territorio correspondiente;

1 Identificar los conflictos ambientales a partir del analisis de la concurrencia
espacial de actividades sectoriales incompatibles; y

i1 Delimitar las areas que se deberan preservar, conservar, proteger o restaurar,
asi como aquellas que requieran el establecimiento de medidas de mitigacion
para atenuar o0 compensar impactos ambientales adversos.

Siguiendo esta linea, en este apartado se presentan los resultados de los analisis
realizados.

8.2 TALLERES DE VALIDACION DEL DIAGNOSTICO

Con el objeto de actualizar los resultados obtenidos durante el proceso de elaboracion
del POEL Tulum 2018 (aprobado no publicado), y conocer si estos siguen vigentes u
observar modificaciones sensibles, se realizaron 4 talleres a lo largo del territorio los
dias 8 d 10 de agosto de 2023, en donde, ademas de: a) realizar la introduccion al
proceso de ordenamiento ecoldgico, b) conocer las expectativas de los habitantes del
territorio sobre el instrumento de ordenamiento y c) conocer las necesidadesdesde el
punto de vista ambiental, sociocultura, productivo y de infraestructura y servicios ; se
realizaron mesas de trabajo por sector, de acuerdo al uso que actualmente dan al
territorio, para la identificacion y jerarquizacion de los atributos (criterios) que son
relevantes para el desarrollo de sus actividades. En complemento, se identificaron las
principales actividades que se realizan en el territorio, las potencialidades de uso y las
compatibilidades entre sectores (Anexol).

IArt2culo 43 del reglamento de |l a Ley Gener al del
materia de Ordenamiento Ecol -gico.

Equi



Posteriormente, en una segunda ronda de talleres participativos, realizados el 30 y 31
de agosto de 2023, sepresentaron, para validacion de los participantes convocados los
resultados obtenidos del primer ejercicio realizado, para la aptitud  por sector. Cabe
sefalar que derivado de estos talleres, y de acuerdo a observaciones emitidas por los
asistentes, con relacion a la ponderacion establecida para los atributos, se realiz6 la
actualizacion de los planos (Anexo I).

8.2.1 TALLERES DEL 8 AL 10 DE AGOSTO

En la siguiente tabla se desglosan los sitios en los que se llevaron a cabo los talleres y
la poblacion a la que iban dirigidos dichos talleres con base en su ubicacion.

Tabla 1: Ubicacion y publico de interés en los talleres participativos.

Dia Sitio de reunion Dirigido a
Comunidades mayas y ejidos de
08 agosto 2023 Centro comunitario Chanchen | = Chanche Primero, Yaxche,

Hondzonot y Chanche Palmar.
Comunidades mayas y ejidos de

09 agosto 2023 Casa ejidal Coba Coba y San Juan de Dios
. . Ejidos de Manuel Antonio Ay,
09 agosto 2023 Casaejidal Francisco Uh May Francisco Uh May y Macario Gémez
Auditorio del Colegio de Diferentes sectores involucrados
10 agosto 2023 Ingenieros y Arquitectos de en el desarrollo y conservacion de
Tulum la zona centro y costera de Tulum



Mapa 1: Ubicacion de los talleres participativos para la etapa de Caracterizacion y Diagndéstico (marcados en circulo azul)
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En los talleres se contd con la participacion de los sectores agricola, ganadero, apicola,
artesano, ecoturismo, turismo, conservacion, servicios, forestal, educativo,
inmobiliario, construccion y transporte.

En el taller del 08 de agosto, se contd con la colaboraciéon de 15 participantes
pertenecientes a los grupos de gobierno local y autoridades municipales, comunidad
local, agricultores, ganaderos, apicultores y artesanos, pueblos indigenas y grupos
tradicionales; no se identifico presencia del sector desarrollo inmobiliario ni urbano.

En el taller del 09 de agosto en Coba, se contd con la contribucion de 14 habitantes
pertenecientes a los grupos de agricultores, ganaderos, apicolas, gobierno local y
autoridades municipales, comunidad local, pueblos indigenas y grupos tradicionales, no
se identific6 presencia del sector desarrollo inmobiliario ni urbano; y en el taller de
Francisco Uh May, el mismo 09 de agosto, se contd con la participacion de 11 habitantes
pertenecientes al grupo de artesanos, gobier no local, autoridades municipales,
comunidad local, empresas y sector privado.



Y, finalmente, el 10 de agosto en el taller del centro de Tulum, se contd con la
colaboracion de 56 participantes gobierno local y autoridades municipales comunidad
local, organizaciones ambientales y de conservacion, agricultores y ganaderos,
empresas Yy sector privado, academia y centros de investigacion, pueblos indigenas y
grupos tradicionales y grupos de la sociedad civil.

Para la definicion y ponderacién de los atributos para el analisis de aptitud territorial,

se realizaron mesas de trabajo por sector. Cada mesa de trabajo fue llevada por un
facilitador perteneciente al equipo consultor, quien apoyd con la descripcion particular

de las actividades, anotaciones en los materiales de trabajo y asistencia . Como primer
paso, se les solicitd a los participantes que identificaran los elementos o atributos del
entorno que son necesarios para desarrollar sus actividades de forma ade cuada, estos
elementos se fueron escribiendo en una matriz, incluyendo su definicién y escala de
medicion. Una vez concluida la identificacion de los atributos, mediante consenso , se
procedio a realizar su jerarquizacion . Finalmente, se les solicito la identificacion de las
actividades productivas que son compatibles e incompatibles por sector; para esta
parte de la actividad, se enlistaron las actividades productivas reconocidas en el
territorio y se les pidio que, respecto al sector al que pertenecen, evaluaran (con signo
positivo 0 negativo) si las actividades presentadas podrian coexistir en el mismo espacio
que su sector.

A continuacién, se describen los resultados obtenidos en cada uno de los talleres
realizados.

8.2.1.1 TALLER 16 CHANCHEN PRIMERO

El taller realizado el 08 de agosto 2023 en el ejido de Chanchen Primero; estuvo
representado por personas cuya actividad principal corresponde a la apicultura,
agricultura y ganaderia, por lo que se trabajé con tres mesas, una para cada uno de
estos sectores.



Figura 1: Mesas de trabajo por sector en el Taller Chach én|

Como resultado de las mesas de trabajo, el sector apicola identificoé que para el
desarrollo de su actividad se requiere cercania del agua en sus apiarios, distanciamiento
entre los apiarios. También han observado que mientras mas se alejan en la selvay mas
conservada esta, mas rendimiento en la cosecha, esto permite aprovechar mejor los
recursos. Sefalaron que serequiere un suelo y aire de calidad, libre de contaminantes,
mostraron la inquietud de conservar la cultura e identidad, ya que indicaron que se ha
perdido el uso de la vestimenta tradicional Maya , asi como la lengua, pero aun
conservan algunas tradiciones como el ChaChaac, para invocar al Dios de la lluvia.



Sefialaron que la apicultura puede convivir con la agricultura en el mismo espacio o
espacios cercanos, porque existe una relacion para la polinizacion y fructificacion de
los cultivos. Sefalaron que en la zona se trabaja mucho la abeja melipona y se relaciona
con la actividad turistica, debido a que el turismo busca observar el proceso de cosecha
de la miel que produce esta abeja inofensiva. Para continuar con estas actividades se
requiere conservar la selva, el agua, el suelo y el aire.

Por otra parte, el sector agricola sefialé que la rehabilitacion de caminos es un
requerimiento prioritari 0, ya que esel que les permite tener acceso a sus milpas y sacar
las cosechas Indican que hacen uso de los programas federales como el programa
sembrando vida. Ademas, sefialan la necesidad de contar con fuentes de abastecimiento

de agua, principalmente por los cambios que se han tenido respecto a las temporadas

de lluvia, por lo que proponen apertura de pozos para la extraccion de agua para riego

en los meses de estiaje. Esta actividad se relaciona con los asentamientos humanos, el
ecoturismo apicultura y conservacion.

Finalmente, el sector ganadero, identific6 que, al igual que el sector Agricola,
requieren del factor agua para sus actividades productivas; ven como alternativa el
sembrado de pasto para alimento del ganado en las areas desprovistas de vegetacion,
asimismo, requieren la rehabilitacion de los caminos. La temporada de lluvia es de
mayo a diciembre, pero esto se ha modificado significativamente en los recientes afios
Indicaron que el sector ganadero puede relacionarse con la agricultura, la actividad
forestal y la conservacién de las selvas.

8.2.1.2 TALLER 2- COBA

El taller realizado el 09 de agosto 2023 en la Casa Ejidal Coba conto con la participacion
de 14 personas cuya actividad principal corresponde a la apicultura, agricultura y
turismo. En este sentido, se organizaron tres mesas de trabajo para cada uno de estos
sectores.
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Figura 2: Mesas de trabajo por sector en el Taller Coba.

El sector apicola identifico que los atributos principales para realizar su actividad son:

a) Vegetacién con calidad/grado de conservacion, b) disponibilidad de agua, c) clima,
d) suelo permeable y e) disponibilidad de herramientas de extraccidon. De igual forma,
mencionaron gue los incendios y huracanes son elementos negativos para su actividad.
Asi mismo consideran que el sector tiene una interaccion positiva con los sectores de:
agricultura a pequefia escala, temporal y sin pesticidas, ganaderia a pequefia escalay
bien delimitada, forestal, conservacién, turismo y actividades cientificas; y una
interaccidbn negativa con ganaderia, asentamientos humanos, sector industrial,
extraccion de materiales y turismo.

11



El sector agricola identifico que los atributos principales para realizar su actividad son:
a) El tipo de suelo, que llaman tierra roja y tierra negra, b) lluvias, ya que son
primordiales para un buen cultivo y produccion, c) agua para riego de las milpas y d)
disponibilidad de caminos. Asi mismo consideran que el sector tiene una interaccion
positiva con los sectores de: ganaderia, forestal, apicultura melipona y americana,
conservacion y acuicultura; y una interaccion negativa con asentamientos humanos,
sector industrial, turismo y ecoturismo.

El sector turismo identificé que los atributos principales para realizar su actividad son:
a) Zona forestal disponible, b) Disponibilidad de caminos y sendero y c) sitios con valor
ambiental y cultural. Asi mismo consideran que el sector tiene una interaccion positiva
con los sectores de: agricultura, forestal, asentamientos humanos, apicultura melipona
y conservacion; y una interaccién negativa con el sector industrial, extraccién de
materiales y apicultura americana. Respecto a la interaccién con el sector ganadero
mencionan que puede ser positiva cuando es en pequeia escala y bien delimitada, de
lo contrario seria una interaccion negativa.

8.2.1.3 TALLER 30 FRANCISCO UH MAY

El taller realizado el 09 de agosto 2023 en la Casa Ejidal Francisco Uh May, cont6 con
la participacion de 11 personas provenientes de tres ejidos: 1) Francisco Uh May, 2)
Macario Gémezy 3) Manuel Antonio Ay. En este sentido, se organizaron dos mesas de
trabajo de acuerdo al lugar de residencia. Sin embargo, durante el receso algunos
asistentes tuvieron que retirarse por lo que al final se trabajé con un solo grupo,
identificado como prestadores de servicios publicos.
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Figura 3: Mesas de trabajo en el Taller Francisco Uh May.

El grupo identifico que los atributos principales para realizar su actividad son: a) agua,
b) infraestructura (contar con servicios de agua, luz, energia, residuos) y c) areas verdes
en buen estado. Asi mismo consideran que el sector tiene una interaccion positiva con
los sectores forestal, industrial, extraccion de materiales, conservacion, turismo,
comercio (artesanias) y bursatil; y una interaccién negativa con ganaderia .
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Respecto a la interaccion con el sector agricultura mencionan que puede ser negativa
cuando no esta bien delimitada, de lo contrario seria una interaccion positiva.  Existe
una gran presion por desarrollo inmobiliario, asi como la necesidad de ordenar la traza
urbanizada y contar con servicios basicos suficientes.

8.2.1.4 TALLER 40 TULUM

El taller realizado el 10 de agosto 2023 contd con la asistencia de personas cuyas
actividad es corresponden a los sectores turismo y ecoturismo, educacion, conservacion
y ahorro energético, desarrollo urbano, construccion y transporte, agricultura y
forestal. En este sentido, se agruparon 4 mesas de trabajo: a) Turismo y ecoturismo, b)
conservacion (educacién, conservacion y ahorro energético ), ¢) asentamientos humanos
(desarrollo urbano, construccion y transporte ), d) agricultura y forestal .

Figura 4: Mesas de trabajo por sector en el Taller Tulum.
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Los resultados de estas mesas de trabajo respecto a la identificacion de los atributos y
sus priorizaciones fueron las siguientes:

Para los sector es turismo y ecoturismo se identificaron como elementos del entorno
mas relevantes para el desarrollo de estas actividades: el agua (playas, cenotes y
lagunas), que son el atractivo caracteristico de la region para los turistas: los sitios
arqueologicos, los servicios de infraestructura y la arquitectura caracteristica de
Tulum; recalcaron la necesidad de que se vigile y cuide la calidad del agua y su
cumplimiento con los parametros que establece la Norma. Las interacciones positivas
son la pesca deportiva, forestal, apicultura, artesanias, cientifico, asentamiento
humano limitado y conservacion.

El sector conservacion identificaron como los elementos mas relevantes para su
observacion y prioritarios para su conservacion: manglar, duna costera, cenotes,
especies protegidas, las zonas de recargas del acuifero, patrimonio cultural, los

corredores bioldgicos para la conservacién de la biodiversidad, la proteccion de recurso

hidrico y las estructura s geohidrolégica. Ademas, sefialaron la relevancia del manejo
integrado del recurso costero, el fomento del uso de especies nativas para forestacion
de las verdes y arbolado urbano. Sefialaron que la conservacién tiene interaccion

positiva con educacion, conservacion, turismo, servicios basicos, y la acuacultura.
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El sector de asentamientos humanos, estuvo representado por personal perteneciente
al desarrollo urbano, la construccion y el transporte. Este grupo identificé que los
elementos mas relevantes para el desarrollo de asentamientos humanos son: a) la
disponibilidad y accesibilidad a infraestr uctura y servicios, principalmente a los
recursos hidricos, asi como la cercania con caminos; b) también sefalaron la necesidad
de contar con la certeza juridica en la tenencia de la tierra, las densidades vy la
delimitacié n de la zona costera y conservacion de la duna; c) presencia de areas verdes,
flora y fauna, y arbolado nativo. Se observaron como interacciones p ositivas con este
sector al ecoturismo Yy forestal.

El sector agricola identific6 como elementos prioritarios para el desarrollo de su
actividad el suelo rico en materia organica, la temporada de lluvias y los efectos
catastroficos como plagas, sequias e incendios. La actividad agricola tiene interaccién
positiva con la forestal, turismo alternativo, apicultura, ganaderia de traspatio y
huertos organicos.

El sector forestal sefalé que para el desarrollo de su actividad se requiere mantener
una cobertura forestal herbacea, arbustiva y arbérea, la accesibilidad como caminos
reconocen que debe existir biodiversidad , ya que esto representa una buena calidad,
ademas, identificaron como elemento a considerar, la ocurrencia de eventos
catastroficos como sequiase incendios. La actividad forestal tiene interaccion positiva
con la actividad agricola, turismo alternativo, apicultura, conservacion y ganaderia de
bajo impacto.

8.2.2 TALLERES DEL 30 Y 31 DE AGOSTO

Concluidos los talleres para la definicidn y jerarquizacion de atributos por sector, se
llevé a cabo el analisis de aptitud, la metodologia utilizada se describe con mayor
detalle mas adelante. Posteriormente, fueron realizados dos talleres méas para la
validacion de los resultados obtenidos para cada sector. En la siguiente tabla se
desglosanlos sitios en los que se llevaron a cabo los talleres y la poblacion a la que iban
dirigidos dichos talleres con base en su ubicacion.
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Tabla 2: Ubicacion y publico de interés en los talleres participativos.

Dia Sitio de reunion Dirigido a
Auditorio del Colegio de Diferentes sectores involucrados
30 agosto 2023 Ingenieros y Arquitectos de en el desarrollo y conservacion de
Tulum la zona centro y costera de Tulum

Comunidades mayas y ejidos de
Chanche Primero, Yaxche,
Hondzonot, Chanche Palmar,
Coba, San Juan de Dios Manuel
Antonio Ay, Francisco Uh May y
Macario Gobmez

31 agosto 2023 Casa ejidal Coba

En los talleres se contd con la asistencia de 45 personas (6 en Coba y 39 en Tulum), de
los sectores participantes en la primera ronda de talleres. Una vez presentados los
planos de aptitud por sector, se procedid a su revision particular , en donde los
participantes dieron su punto de vista y ofrecieron observaciones y sugerencias .

Figura 5: Revision de la aptitud territorial Taller Tulum.
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Figura 6: Revision de la aptitud territorial Taller Coba.

8.2.2.1 TALLER 16 TULUM

Las observaciones emitidas por los participantes del taller se presentan a continuacion:

Aptitud sector forestal:  Mencionaron que se debe reconocer los tipos de vegetacion
aptas para el uso forestal, por lo que proponen incrementar los rangos de clasificacion

en el atributo Oouso de suelo y vegetaci - -n
y menos apto a la sabana, manglar y demas tipos de vegetacién menos aprovechables.

(@)
o

Aptitud sector turismo:  El comentario principal estuvo dirigido a incrementar el valor
de los atributos correspondientes al paisaje y valor cultural, asi como cuerpos de agua.
Considerando que el origen del turismo en Quintana Roo son los ecosistemas presentes,
debe ser considerado como tal.

Aptitud sector artesano: En los atributos de localidades, se consideré incluir como
rango oO0Olugares con Yy sin Vvisitaolquasetdabe 2 st i C ¢
sustituir la medida en kilébmetros.

Aptitud sector ecoturismo:  Se consider6 que los atributos estaban desbalanceados, ya
gue consideraron que se le debe dar mas valor a los sitios culturales. Asimismo,
mencionaron que, a veces la infraestructura y servicios es insuficiente. Finalmente,
cambiaron el atributo de Oplayad por cercania con 0areas naturales protegidas 0.
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Aptitud sector ¢ onservacion: Comentaron que no se reflejaron algunos atributos

previamente mencionados, como las zonas de distribucion potencial de especies

contenidas en la NOM059-SEMARNAPR010. Asimismo, observaron que se reconocieron

zonas como ono aptasdé, cuando todo el municip
de conservacion, en mayor o menor medida, contemplando elementos como rios
subterraneos, sitios de migracion de aves, zonas de recarga del acuifero, etc. Aunado

a lo anterior, considera ron que se deben de incluir criterios cuantitativos sobre

cualitativos.

Asimismo, sefialaron que hay elementos que no incluyen fuente en la cartografia.

Finalmente, mencionaron que se deben reconocer las restricciones de caracter legal,
las cuales deberan considerarse como absolutos.

Aptitud sector a sentamientos humanos: Consideran que en la tabla de atributos
existian elementos que generaban inconsistencias en la grafica. Se asignaban elementos
positivos a areas de importancia ecoldgica, lo cual no deberia ser asi.

Se menciona que se deben reconocer los asentamientos humanos fuera del centro de
poblacién, asi como que se deberia considerar como un atributo positivo, la cercania
con servicios e infraestructura.

Aptitud sector m inero: Si bien en el municipio la mineria no es una actividad

econdmica preponderante, es una actividad de apoyo. Por lo anterior, considera ron que
se deben reconsiderar los atributos, incluyendo los bancos de materiales autorizados

como un elemento con mayor valor.

La revision de la aptitud para los sectores ganadero, agricola y apicola, no fue realizada,
debido a que el Unico asistente que representaba a estos sectores, tuvo que retirarse
anticipadamente y no hubo participantes adicionales.

8.2.2.2 TALLER 2- COBA
Las observaciones emitidas por los participantes del taller se presentan a continuacion:

Aptitud sector ganadero: Se comento6 que en el ejido de Macario Gomez no se realizan
actividades ganaderas. Asimismo, estuvieron de acuerdo con los atributos asignados.
Entre los elementos relevantes, se menciond que el tipo de suelo no sea pedregoso,
debido a que el ganado tiene accidentes en este tipo de areas. La poca produccion
existente, se distribuye dentro de la misma comunidad.

Particularmente para la zona de San Juan la ganaderia es necesaria, pues es una
actividad econdmica importante.
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Aptitud sector agricola: Los participantes reconocieron que los atributos incluidos eran
adecuados Yy suficientes. No reconocen una necesidad de crecimiento de este sector,
pues en este momento hay una estabilidad. El Gnico elemento que se identific6 como
una oportunidad, son inve rnaderos con el objeto de concentrar los sitios de afectacion
en espacios reducidos.

Aptitud sector artesano: Los participantes reconocieron que los atributos incluidos y
los resultados mostrados eran apropiados. En general, en la Zona Maya, realizan
artesanias de manera limitada; los cuales se venden fuera de las localidades,
generalmente.

Aptitud sector e coturismo: Los participantes estuvieron de acuerdo con los atributos
asignadosy los resultados presentados para este sector. En San Juan comenzaron a
realizarse actividades de este sector recientemente. En general, los participantes del
taller si tienen interés de llevar a cabo actividades ecoturisticas, aunque no se ha
podido desarrollar de manera exitosa por diversas causas.

Aptitud sector ¢ onservacion: Los participantes reconocieron que los atributos incluidos
eran adecuados y suficientes. Asimismo, consideraron que el mapa esta representado
de manera correcta.

Aptitud sector a sentamientos humanos: Los participantes reconocieron que los
atributos incluidos eran correctos y estuvieron de acuerdo con los resultados
presentados. Un participante proveniente de Macario Gomez, comentd que, en su
planeacién interna, buscan que el crecimiento urbano se lleve a cabo de manera
controlada y sin afectar desmedidamente los ecosistemas presentes. Asimismo, al tener
un cenote dentro del pob lado, buscan que los miembros de la comunidad cuenten con
biodigestores. En San Juan tienen deficiencias en el ambito de manejo de residuos
liquidos, pues utilizan sumideros y fosas para sus desechos.

Aptitud sector minero : Los participantes reconocieron que los atributos incluidos eran

apropiados y estuvieron de acuerdo con el resultado presentado . Dentro de estas
localidades, se utilizan bancos de materiales. Particularmente en San Juan, la

extraccion de materiales pétreos es una actividad econémica importante.

Aptitud sector forestal: Los participantes estuvieron de acuerdo con los atributos
asignados para este sectory el resultado p resentado. Parte del aprovechamiento de la
madera es relativo a materia prima para la construccidon, y, en algunos casos,
artesanias.

Sobre la aptitud para los sectores turismo y apicola, los participantes no emitieron
comentarios y estuvieron de acuerdo con los resultados mostrados.
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8.3 ANALISIS DE LA APTITUD TERRITORIAL

La aptitud se define como la capacidad del territorio para el desarrollo de actividades
humanas (Articulo 3ro., Fraccion Ill, Reglamento de la LGEEPA en materia de
Ordenamiento Ecoldgico). De acuerdo con Sambria (2010), losfactores que inciden en
la aptitud territorial incluyen las condiciones favorables que ofrece el entorno, para el
desarrollo de las actividades, las formas de acceso a los recursos naturales y al
territorio, determinadas por las estructuras culturales y organizativas particulares, las
regulaciones sociales y legales para el desarrollo de las actividades y las condicionantes
impuestas por los limites éticos, sanitarios, econémicos y de control social.

Por otro lado, el andlisis de aptitud resulta ser el procedimiento que involucra la
seleccion de alternativas de uso del territorio, entre los que se incluyen el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el mantenimiento de los bienes
y los servicios ambientales y la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, a
partir de los atributos ambientales en el area de estudio (Articulo 3ro., Fraccion I,
Reglamento de la LGEEPA en materia de Ordenamiento Ecolégico).

Bajo este contexto, e | analisis de aptitud , puede entenderse como un proceso que
implica predecir el uso del potencial del terreno sobre la base de criterios , permitiendo,
por un lado, establecer y armonizar lineamientos sobre el tipo e intensidad de uso, y
por otro, evaluar los conflictos que puedan surgir entre la demanda de recursos por
parte de la poblacion y la oferta de recursos por parte del medio ambiente  (Mendoza
et al., 2009, citado en el POEL Tulum 2018, aprobado no publicado) .

El andlisis de aptitud debera incorporar las percepciones de los diferentes sectores que
inciden en el territorio, para lograr construir un patrén imparcial de ocupacion
territorial e identificar los conflictos resultantes , como intereses sectoriales
incompatibles o actividades sectoriales en areas sin aptitud para soportarlas.

8.3.1 METODO

En este proceso se considel el enfoque de andlisis multicriterio como base
metodolégica en la construccion del modelo de ordenamiento ecoldgico. De acuerdo
con Anselin y Meire (1989), el analisis multicriterio es visto como un a técnica flexible
de toma de decisiones en la cual los aspectos subjetivos de la evaluacion son hechos
mas explicitos y las preferencias, prioridades vy juicios del (de los) tomador(es) de
decisiones o evaluador(es) son incorporados dentro de un marco consistente y
estructurado.
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El analisis de decision multicriterio permite a partir de un conjunto de alternativas
seleccionar la mas Optima, teniendo en cuenta diversos criterios , e incorporar varia bles
espaciales a partir de los sistemas de informacion geografica (Taboada y Cobos, 2005).

Las etapas seguidas para el desarrollo del proceso metodologico, consistieron en lo
siguiente:

1. Definicion del objetivo, que indica la estructuracion de la regla de decision o el
tipo de regla de decision a utilizar .

2. Eleccion de criterios (atributos) , representando la base conceptual para la toma
de decisiones, base que puede ser medida y evaluada.

3. Ponderacion de criterios, que asegura que todos los atributos utilizados sean
medidos en la misma escala y cuenten con un valor de acuerdo a su nivel de
importancia relativa.

La seleccion de los criterios, se realiz6 por cada grupo sectorial, en el marco de los
talleres de participacion publica, que como ya fue mencionado fueron realizados en el
mes de agosto (Apartado 8.2 Talleres de Validacion del Diagnéstico). El objetivo
planteado como regla de decision fue definir con base en su experiencia, los criterios
del medio, que en el argot de los talleres fue definido como atributo o elemento, que
determinaban el desarrollo de sus actividades, para asi identificar las zonas del
territorio con las caracteristicas adecuadas para tal fin . Una primera deliberacién de
criterios , fue realizada en las primeras cuatro reuniones, en donde adicionalmente y en
la medida de lo posible también se establecié una escala y se definié una prioridad
(jerarquia) , para cada uno de los criterios, con relacion de los demas definidos (Anexo

).

Tabla 3: Matriz de criterios.

Criterio Definicién Prioridad
(atributo/el emento)
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Para este ejercicio el criterio fue determinado como aquel atributo o elemento de
juicio que , permitiria la evaluacion de cada alternativa en funcion de la preferencia de
los tomadores de decision (participantes de los talleres) . Por su parte, a la definicién,
se le consider6 como la propuesta de aquellas variables que ayudarian a evaluar la
mejor opcién de ruta, segun los criterios seleccionados a cada una de estas variables
le fue aplicada una escala de medicion, pudiendo ser nominal, ordinal, de intervalo o
proporcion. Finalmente, la prioridad fue comunicada como la jerarquia que un criterio
tendria con relacion a otro, considerando que no todos contab an con el mismo nivel de
importancia .

Posteriormente, en gabinete, se realizd la ponderacién de los criterios a través de la
aplicacion del método AHP (The Analytic Hierarchy Process) de comparacion por pares
de Thomas L. Saaty, el cual se basa en la construccion de jerarquias, la determinacién
de prioridades y el andlisis de la consistencia logica de la decision. Como insumo, para
la determinacién de pesos, para cada criterio, se utilizdé la jerarquia (prioridad)
establecida por los sectores participantes de los talleres, asi como el juicio de  expertos.
Adicionalmente se consideré la informacion generada en el proceso del POEL Tulum
2018 (aprobado no publicado). La escala de medida para la asignacién de los juicios de
valor fue la siguiente:

1 = Igualmente importante.

3 = Moderadamente mas importante (e inversamente: 1/3 es moderadamente menos
importante).

5 = fuertemente importante (1/5 fuertemente menos importante).

7 = Muy fuertemente importante o demostrada (1/7 muy fuertemente menos
importante).

9 = Extremadamente mas importante (1/9 extremadamente menos importante).

2, 4, 6, 8 = Valores intermedios para resolver situaciones de compromiso.

Tabla 4: Matriz de comparacién por pares.
Criterio

(atributo/elemento )
X1

X2

La consistencia de cada matriz se evalué usando los siguientes indices:

indice de consistencia: Usado para determinar el grado de consistencia de los juicios
empleados en las matrices; es la relacion del valor lambda que es el maximo autovalor
de la matriz y el nimero de valores en la matriz n.
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indice aleatorio de consistencia: Siendo el valor medio del indice de consistencia, cuyos
valores ya estéan establecidos dependiendo del tamafio de la matriz (n).

indice de inconsistencia o r azén de consistencia: Siendo la relacion que existe entre el
indice de consistencia y el indice aleatorio de consistencia, los valores aceptados para
este indice tienen que estar por debajo de 0.10.

El siguiente paso consistid en la construccién del modelo cartogréafico en sistemas de
informacion geografica, para generar los planos de aptitud por sector, lo cual se realiz
mediante el procesamiento de suma lineal ponderada . En este proceso, los criterios de
evaluacion son estandarizados en un rango numérico comuan, y posteriormente
combinados, aplicando un peso a cada uno y sumando los resultados segun la siguiente
ecuacion:

El peso utilizado, en cada criterio, correspondi6 a | obtenido en las matrices de
comparacion por pares. El resultado fue expresado con una escala de clasificacion de
acuerdo a los siguientes valores y sus escalas intermedias

Escala de calificacion del plano

Alta aptitud
Media aptitud
Baja aptitud

En la siguiente figura se presenta el esquema del proceso metodoldgico utilizado .
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Figura 7: Proceso metodologico para la evaluacion de la aptitud del territorio  por sector.

PROCESO METODOLOGICO

1 Identificacion y determinacion de los atributos
por sector (talleres participativos).

’

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

2 Ponderacion de atributos (procedimiento de
comparacion pareada).

. 3 Procesamiento y estandarizacion de la
informacion de base en sistemas de informacion
geografica.
4 Elaboracion e implementacion del modelo de

geoprocesamiento en sistemas de informacion
geografica, mediante el método estadistico de
sumatoria lineal ponderada.

e

ANALISIS DE EVALUACION MULTICRITERIO CON

5 Resultado: Planos de aptitud territorial por
sector.

En un segundo taller participativo, fueron presentados para validacion, los resultados
obtenidos de los planos de aptitud por sector ; en esta nueva reunion los asistentes
emitieron observaciones que fueron incorporadas al analisis, por lo que se llevaron a
cabo ajustes a los a criterios, definiciones, escala s y prioridad es por sector. En la
siguiente tabla se presentan los criterios definitivos utilizados. Cabe sefalar que, de
manera particular para el sector conservacion, se presenta el escenario Il, que hace
referencia al juicio de expertos, en el que para su elaboracién se consider6 a los
atributos establecidos por el sector conservacion durante los talleres de participacion
social, pero con una conformacioén diferente, con el objetivo de contar con un resultado
realista sobre las areas con aptitud de conservacion para el municipio de Tulum.
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Tabla 5: Criterios definidos por sector

Sector Agricola

Sector Apicola

y ponderaciones finales establecidas .

Criterio Definicion, rango de clasificacion, escala y calificacion o
. . Ponderacion
(atributo) (normalizada)
Agricultura 1
Vegetacion secundaria herbacea 0.9
Uso de _syelo y Tipos y arbustiva de selva ) 0.47
vegetacion Tipos de vegetacion y usos de '
suelo sin las caracteristicas 0
previas
Rendiznas 1
Suelo Tipo de suelo Lgptosol . 0.8 0.28
Tipos de suelos sin las 0
caracteristicas previas
<1 km 1
Cuerpos de agua 2 km 0.7
Agua superficial: Distancia 3 km 0.4 0.16
4 km 0.1
>5 km 0
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de g m 8'2 0.10
comunicacion acuerdo a distancia 4 km 0'4 '
>5 km 0
Selva baja 0 mediana y
vegetacion secundaria arbérea 1
de selva
Uso de sueloy Tipos Vegetacion secundaria arbustiva 0.9 0.60
vegetacion y herbécea de selva ) '
Restantes tipos de vegetacién 0.8
Asentamientos humanos, zonas 0
urbanas y éreas sin vegetacion
>6 km 1
Uso de $}16|0 Y Distancia a areas de 5 km 0.9
vegetacion: _ cultivo 4 km 0.8 0.22
Areas de cultivo 3 km 0.7
<1.5 km 0.6
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de g :22 8; 0.10
comunicacion acuerdo a distancia 4 km 0'1 '
>5 km 0
Terrenos inundables | Presencia 0.5
Peligros de pe_riodos
geoldgicos y estaC|onaIe§ y . 0.08
terrenos sujetos a Ausencia 1

geomorfolégicos

inundacion (criterio
restrictivo)
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Sector Artesano

Sector Ganadero

Sector Forestal

Sector Minero

Criterio

Definicién, rango de clasificacion, escala y calificacion

Ponderacion

(atributo)
Localidades . . 1 km + buffer de 1 km 1
P Distancia — 0.60
turisticas Superficie restante 0
1 km + buffer de 1 km 1
Localidades Distancia Superficie fuera de 1 km + 0 0.20
buffer
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7
D . . 3 km 0.4 0.20
comunicaciéon | acuerdo a distancia
4 km 0.1
>5 km 0
Vegetacion de pastizal 1
Agricultura de temporal 0.7
Vegetacion secundaria arbustiva
Uso de _syelo y Tipos y herbécea de selva 0.4 0.42
vegetacion . —
Tipos de vegetacion y usos de
suelo sin las caracteristicas 0
previas
<100 m 1
Cuerpos de agua 200 m 0.7
Agua su e?ficial' Digtancia 300m 0.4 0.27
P ' 400 m 0.1
>500 m 0
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7
S ) . 3 km 0.4 0.17
comunicaciéon | acuerdo a distancia
4 km 0.1
>5 km 0
Rendzinas 1
Suelo Tipo: No pedregoso | Tipos de suelo sin las 0 0.13
caracteristicas previas
Selva y vegetacion secundaria de 1
Uso de suelo y . . selva
- Tipo de vegetacion . - 0.75
vegetacion Tipos de vegetacion sin las 0
caracteristicas previas
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7
. ; . 3 km 0.4 0.25
comunicacion acuerdo a distancia
4 km 0.1
>5 km 0
Geologia Tipo de roca: Caliza Presenc_:la 1 0.67
Ausencia 0
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7 033
comunicacion | acuerdo a distancia 3 km 0.4 '
>4 km 0
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Sector Ecoturismo

Sector Turismo

Criterio

Definicion, rango de clasificacion

, escala y calificacion

Ponderacion

(atributo)
<1 km 1
Sitios con valor 2 km 0.7
cultura Distancia 3 km 0.4 0.31
4 km 0.1
>5 km 0
Area n_atural Zonas de influencia Presem_:la 1 0.12
protegida Ausencia 0
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7
C ) . 3 km 0.4 0.12
comunicacion acuerdo a distancia
4 km 0.1
>5 km 0
Tipo de vegetacion Presencia 1
- 0.12
selva Ausencia 0
Cuerpos de agua Presencia 1
superficial + radio de AUSENCi 0 0.12
100 m usencia
Sitios con valor <l km 1
ambiental Distancia a areas 2 km 0.7
naturales protegidas 3 km 0.4 0.12
4 km 0.1
>5 km 0
Fauna Zonas conmayor registro de 0.04
fauna
. Alta 1
Paisaje Calidad de acuerdoa - i 0.7 0.04
analisis de hemerobia -
Baja 0.3
<1 km 1
2 km 0.7
Playas Distancia 3 km 0.4 0.27
4 km 0.1
>5km 0
<1 Km 1
Sitios con valor 2 km 0.7
CLIJIItura v Zonas de influencia 3 km 0.4 0.27
4 km 0.1
>5km 0
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7
C ) . 3 km 0.4 0.15
comunicacion acuerdo a distancia
4 km 0.1
>5 km 0
Infraestructura | Areasurbanas Presenqa 1 0.15
Ausencia 0
Cuerpos de agua Presencia 1
superficial + radio de Ausencia 0 0.09
Paisaje 100 m
Selva y vegetacion Presencia 1
) - 0.06
secundaria de selva | Ausencia 0
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Criterio

. Definicion, rango de clasificacién, escala y calificacion Ponderacion
(atributo)
Programa de Superficie Poligonos 1
desarrollo establecida en el Superficie fuera de los poligonos 0 0.28
urbano instrumento P polig
(%) .
o Asentamientos humanos del
c . A . 1
g Registro Agrario Nacional
3 ﬁsentamlentos Superficie Supen‘_lme _|(,jent|f|cada con 1 0.28
7  humanos antropizacion
] Superficie sin las caracteristicas 0
15 previas
= - -
&1 Infraestructura | Areas urbanas Presenqa 1 0.06
c Ausencia 0
) <1 km 1
= 2 km 0.7
‘=l Vias de Accesibilidad de :
5 T, ) . 3 km 0.4 0.28
@ comunicacion acuerdo a distancia
1) 4 km 0.1
>5 km 0
Localidades Localidades urbanas y Presem_:la 1 010
rurales Ausencia 0

Tabla 6: Criterios definidos para el sector conservacion y ponderacion final establecida (escenario I).

Calificacion

Criterio :
Escala (normalizada

Ponderacio
n

(atributo)

S Presencia 1
Corredor Bioldgico Ausencia 05 0.11
Manglares y humedales Presencia 1 011
y buffer de 100 m Ausencia 0 )
Fracturas de Holbox Presen(_:la 1 0.11
Ausencia 0
Rios subterraneos Presencia 1 011
’é\ y buffer de 100 m Ausencia 0 )
| Selva Presen(?la 1 0.11
S Ausencia 0.5
> B Zona de influencia 1
2| Areas naturales protegidas | Superficie fuera de la zona de 0 0.11
S influencia
(8]
" Zonas de recarga del Alta_ 1
S . Media 0.11
71 acuifero . 0.9
2 Baja
o .
2| Cenotes y buffer 100 m Presencia 1 0.06
5 Ausencia 0
g Procesos 0eoléaicos Presencia subsidencia y fracturas 1
n geoiog Presencia movimientos tectonicos 0.5 0.06
geomorfolégicos Ausencia 0
Dunas Present_:la 1 0.06
Ausencia 0
Muy alto 1
Alto
NOMO059 Medio 0.90 0.06
Bajo
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Tabla 7: Criterios definidos para el sector conservacion y ponderacion final establecida (escenario 1).

Criterio Escala Calificacion Ponderacion
(atributo) (normalizada)
Corredor Biolégico ZTSZ?E;a 019 0.12
Selvas, manglares, Presencia 1
‘s humedales, cenotes,
= — | dunas, rios subterraneos 051
g 7= y buffer de 100 m para Ausencia 0 ’
8=l todos los elementos,
8 § excepto selvas
5 2 Zonas de recarga del Alta 1 0.25
g w | acuifero Media y Baja 0.9 )
n Procesos geolégicos Fractura de Holbox 1
> Subsidenciay fracturas 1
geomorfologicos y Movimientos tectonicos 0.5 0.12
Fractura de Holbox Ausencia 0
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8.3.2 RESULTADOS

Una de las fases mas complejas de realizar dentro del analisis de aptitud, es sin lugar
a dudas la integracion de los valores que han sido ponderados de todos y cada uno de
los criterios (atributos). Dicha integracion requiere de jerarquizar de manera
equilibrada, cuales son los valores mas importantes en relacion a los demas. Cabe
aclarara que dicha jerarquizacion no busca eliminar a los valores menos importantes,
simplemente intenta poner en un ord en de escala y jerarquia todos aquellos valores
gue permitan efectuar el analisis en funcion de las probleméticas y las potencialidades

presentes en el territorio.

En el siguiente mapa se representa el conjunto de aptitudes obtenidas para los sectores
participantes. Tal y como se puede observar las mayores aptitudes se dan en la zona
del corredor Tulum 8Coba Coba dSan Juany las areas colindantes a la carretera federal
carretera federal 307, Reforma Agraria 0 Puerto Juarez. Donde se registra la menor
concurrencia de aptitudes en mayor medida se da en las &reas forestales que registra

el municipio.

Mapa 2: Aptitudes obtenidas para los sectores participantes.
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En las areas identificadas con mas alta aptitud, si bien confluyen todos los sectores, su

nivel de aportacién conforme a su aptitud no es la misma,

tal y como se puede observar

en el siguiente plano. Los sectores que cuentan con mayor participacion en esta
categoria corresponden con el de Mineria, Conservacion, Forestal, Artesano y
Apicultura. Los sectores que cuentan con una menor participacion en es ta categoria son

el Ganadero y el Agricola.

Mapa 3. Aptitud sectorial muy alta y alta y nivel de aportacion de acuerdo a sector.
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8.3.2.1 SECTOR AGROLA

Loscriterios ( atributos) que se utilizaron para el andlisis del sector agricola fueron: a)
Uso de suelo y vegetacién, correspondiente a las superficies de las areas ya ocupadas
por agricultura y de vegetacién secundaria herbacea y arbustiva de selva , b) el suelo,

condicionado por su fertilidad,

c) el agua, en la que se utilizo la cercania a cuerpos

superficiales y, d) la cercania a vias de comunicacion. A continuacion, se presenta una
descripcion de los criterios (atributos) seleccionados por este sector (con informacién

tomada del POEL Tulum, 2018 aprobado no publicado).
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' Areas ocupadas por actividades agricolas

Las superficies donde se realizan actividades agricolas son aptas para llevar a cabo esta
actividad, ya que han sido utilizadas previamente para cultivos, lo que las hace
susceptibles para su uso. Aunado a lo anterior, estas areas resultan importantes para
este sector, debido a que representan el medio de sustento de familias, por lo que
existe una necesidad para seguir cultivandolas y su ubicacion con respecto a la
propiedad de suelo es adecuada.

1 Vegetacion secundaria herbacea y arbustiva de selva

Las areas con presencia de vegetacion secundaria herbacea y arbustiva es apta para
realizar la actividad, dado que fueron afectadas por causas naturales o antropogénicas
y se sustituyo la vegetacion original (primaria), por lo que esta condicion las hace
susceptibles para su uso. Cabe comentar que, alrededor de las areas de cultivo existen,
superficies de vegetacion secundaria arbustiva que en algin momento fueron tierras
agricolas, por lo que podrian ser utilizadas con este fin (POELTulum 2018, aprobado no
publicado). También es preciso indicar que la vegetacion secundaria arb6rea no fue
considerada dentro de este atributo, primero porque existe el interés del sector de
conservar sus areasde vegetacion natural que se encuentran en buen estado y segundo
porque estas superficies podrian incorporarse al uso forestal, tal y como lo establece el
Articulo 7, fraccion LXII, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

1 Tipo de suelo condicionado por su fertilidad

Las areas con presencia de Rendzinas son susceptibles para realizar esta actividad, ya
gue este tipo de suelo se caracteriza por tener una capa superficial abundante en
materia organica muy fértil, una profundidad mayor que los L eptosoles (Litosoles) y
poca salinidad, lo que lo hace preferible para su uso. En el territorio municipal sélo se
distribuyen en el extremo Norte, abarcando los alrededores de la comunidad de Coba.

1 Agua

La disponibilidad de este recurso, a través de la existencia de cuerpos de agua
superficiales favorece el desarrollo de la actividad , de igual manera la distancias a
estos, se considera un factor importante, de acuerdo a lo anterior el valor de
clasificacion, no solo fue definido en funcion de la presencia de cuerpos de agua, sino
de acuerdo a su cercania. Por otro lado, e | agua, a nivel municipal y regional se
concentra principalmente en el subsuelo, por lo que su aprovechamiento se ve
condicionado a contar con la infraestructura necesaria .
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M Vias de comunicacion

Las vias de comunicacion fueron identificadas como un criterio (atributo) que
determina en cierta medida el desarrollo de la actividad, dado que estos facilitan  la
gestion del cultivo en todos los aspectos. El valor de la clasificacion, fue determinado
en funcién de la accesibilidad de acuerdo a la distancia.

Tabla 8: Atributos y ponderacion para determinar la aptitud del suelo para el sector agricola.

Criterio Definicién, rango de clasificacion , escala y calificacion o
atributo i Ponderacion

Agricultura 1
Vegetacion secundaria herbacea y
X 0.9
Uso de suelo y . arbustiva de selva
g Tipos - = 0.47
vegetacion Tipos de vegetacion y usos de
suelo sin las caracteristicas 0
previas
Rendiznas 1
Suelo Tipo de suelo Lgptosol . 08 0.28
Tipos de suelos sin las 0
caracteristicas previas
<1 km 1
Cuerpos de agua 2 km 0.7
Agua su eﬁ‘icial' Digtancia 3 km 0.4 0.16
P ' 4 km 0.1
>5 km 0
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.8
S . . 3 km 0.6 0.10
comunicacion acuerdo a distancia
4 km 0.4
>5 km 0

Enel siguiente plano, se puede observar que las areas con mejor aptitud para el sector
agricola se encuentran en los limites norte y oeste del municipio, dentro de las
localidades de Coba, San Juan, Sahcab Mucuy, Chanchen Primero, Hondzonot, Yaxche
Chanchen Palmary Dzoot Kaah

Tal y como fue indicado en el POEL Tulum 2018 (aprobado no publicado), la agricultura
gue se desarrolla en el municipio es temporal, enfocada basicamente a satisfacer la
demanda de las familias de las localidades donde se practica y para el comercio local,
en menor escala.

De acuerdo a lo sefalado por este sector en los talleres participativos, entre sus
intereses se encuentra el contar con infraestructura adecuada, como sistemas de riego
y equipamiento necesario, para la extraccion de agua por medio de pozos, que permitan
asegurar su produccién, pues de acuerdo a sus comentarios, la sequia, factor que se ha
recrudecido con el tiempo, impacta sustancialmente el desarrollo de sus plantios.
También indicaron la necesidad de contar con mas caminos sacacosechas
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Mapa 4: Aptitud del sector agricola.
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8.3.2.2 SECTOR APICOLA

Para el sector apicola los criterios ( atributos) que se utilizaron para el analisis de
aptitud fueron: a) Las areas de vegetacion natural y b) la cercania a vias de
comunicacion. Como elemento restrictivo para el desarrollo de la actividad, fue

utilizado el atributo de peligros geoldgicos y geomorfolégicos que hace referencia a los

terrenos inundables de periodos estacionales y terrenos sujetos a inundacién y las areas
de cultivo. A continuacién, se presenta una descripcion de los criterios (atributos)
seleccionados por este sector (con informacion tomad a del POEL Tulum, 2018 aprobado

no publicado).
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1 Vegetacion natural

Estas areas constituyen un criterio (atributo) importante para la realizacion de la
actividad, debido a que la vegetacion, en particular la que se encuentra con alto grado
de conservacion es el principal recurso para las abejas , siendo reconocida el tipo de
vegetacion 0Selvad como la primordial. De acuerdo a lo anterior , los valores de acuerdo
a clasificacion se concentraron en las superficies de selva mediana y baja y en la
vegetacion secundaria arborea de selva y posteriormente vegetacion secundaria
arbustiva y herbacea de selva y finalmente los tipos de vegetacidn con caracteristicas
diferentes los previamente sefialados.

1 Areas de cultivo

Este criterio ( atributo ) se considera como tipo restrictivo, es decir, se prefiere que los
apiarios se encuentren alejados de areas de cultivo convencionales, para obtener miel
organica. Para la valoracion de la clasificacion se tom6 como referencia la distancia
sefalada en el POEL Tulum 2018 (aprobado no publicado).

M Vias de comunicacion

Este criterio (atributo) fue identificado como necesario para la realizacion de la
actividad, debido a que facilita la gestion de los apiarios en todos los aspectos. El valor
de la clasificacion, fue determinado en funcion de la accesibilidad de acuerdo a la
distancia.

1 Peligros geoldgicos y geomorfoldgicos

Este criterio (atributo) se considera como tipo restrictivo, ya que las personas de este
sector mencionaron gque para la realizacién de esta actividad es necesario contar con
suelos quetengan buen drenaje. El valor de la clasificacion mas alto se dio con relacién
a la ausencia de terrenos inundables de periodos estacionales y terrenos sujetos a
inundacion.
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Tabla 9: Atributos y ponderacion para determinar la aptitud del suelo para el sector apicola.

Criterio Definicién, rango de clasificacion , escala y calificacion

(atributo) (normalizada) Ponderacion

Selva baja 0 mediana y vegetacion 1
secundaria arbérea de selva
Vegetacion secundaria arbustiva y
\L/Jesgoe(tj:ds;rclelo y Tipos herbacea de selva 0.9 0.60
Restantes tipos de vegetacion 0.8
Asentamientos humanos, zonas 0
urbanas y areas sin vegetacion
>6 km 1
Uso de gyelo Y | Distancia a areas de 5 km 0.9
vegetacion: _ cultivo 4 km 0.8 0.22
Areas de cultivo 3 km 0.7
<1.5km 0.6
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7
comunicacion acuerdo a distancia 8 km 03 0.10
4 km 0.1
>5 km 0
Terrenos inundables Presencia 0.5
Peligros de periodos
geolégicos y estacionales y terrenos . 0.08
geomorfolégicos | sujetos a inundacion Ausencia 1
(criterio restrictivo)

Como se observa enel siguiente plano, las areas con mayor aptitud para el sector
apicola se distribuyen al norte, noreste y centro del municipio.

Este sector se encuentra representado por los grupos campesinos de la zona, en donde
llevan a cabo la produccién de miel. Aligual que el sector agricola, durante los talleres
participativos, sefialaron la necesidad de contar con la infraestructura/equipamiento
para la obtencién de agua a través de pozos, asi como la facilidad para adquirir
productos/insumos para la alimentacion de las abejas, centro de acopio para la
produccién de miel y creacion de caminos para accesibilidad. De igual manera sefialaron
la necesidad de contar con el conocimiento sobre los programas de apoyo
gubernamental para su actividad y recibir la capacitacion para acceder a dichos
programas.
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Mapa 5: Aptitud del sector apicola.
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28.3.2.3 SECTOR ARTESANO

Los criterios (atributos) que se usaron para el andlisis del sector artesano fueron: a)
Localidades y de manera particular las turisticas y b) vias de comunicacion. A
continuacion, se presenta una descripcion de los criterios (atributos) seleccionados por
este sector.

M Localidades

Este criterio (atributo) se considera importante dado que la distancia a las localidades
en particular las turisticas , representan los sitios principales para la comercializacién
de las artesanias, haciendo redituable la actividad. Las superficies consideradas en un
rango de 1 km mas un buffer establecido de 1 km fueron evaluadas con la calificacion
mas alta.
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M Vias decomunicacion

Este criterio (atributo) fue identificado como necesario tanto para la realizacion de la
actividad, como para la distribucién , como para el comercio de los productos, asi mismo
facilita el acceso a las areas forestales, en donde de acuerdo a comentarios emitidos
se obtienen las materias primas para la fabricacidon de diversas artesanias tipicas
regionales. El valor de la clasificacion, fue determinado en funcion de la accesibilidad
de acuerdo a la distancia.

Tabla 10: Atributos y ponderacion para determinar la aptitud del suelo para el sector artesano.
Criterio L L o .
. Definicion, rango de clasificacion , escala y calificacion Ponderacion
(atributo)
Localidades . . 1 km + buffer de 1 km 1
P Distancia — 0.60
turisticas Superficie restante 0
. . . 1 km + buffer de 1 km 1
Localidades Distancia Superficie fuera de 1 km + buffer 0 020
<1lkm 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7
S, ) . 3 km 0.4 0.20
comunicaciéon acuerdo a distancia
4 km 0.1
>5km 0

En el plano se observa que las areas conmejor aptitud para el sector artesano se
encuentran asociadas al corredor Tulum d CobddCanchen Palmar, la costa este y limite
oeste del municipio.
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Mapa 6: Aptitud del sector artesano.
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28.3.2.4 SECTORGANADERO

Para este sector se tomaron en cuenta cuatro criterios ( atributos ), a) el uso de suelo y
vegetacion, correspondiente con la vegetacion de pastizal, agricultura de temporal y
vegetacion secundaria arbustiva y herbacea de selva, b) la distancia a cuerpos de agua
superficial, ¢) la cercania a las vias de comunicacion y d) el suelo de tipo no pedregoso.
A continuacién, se presenta una descripcion de los criterios (atributos) seleccionados
por este sector.
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1 Uso de suelo y tipos de vegetacion

Las superficies con vegetacion de pastizal, agricultura de temporal y vegetacion
secundaria arbustiva y herbacea de selva se consideran aptas para realizar la actividad,
dado que en algunos casos ya son utilizadas para este propdsito y en otros al ser
vegetacion que fue afectada por causas naturales o antropogénicas y se sustituyo la
vegetacion original (primaria). El valor de la clasificacion mas alto fue definido para la
vegetacion de pastizal, que actualmente es utilizado por este sector para realizar su
actividad, posteriormente para la agricultura de temporal, que derivado de su
condicion, cuenta con el potencial para uso ganadero y finalmente para la vegetacion
secundaria arbustiva y herbacea de selva, que fueron tierras agricolas (POEL Tulum
2018, aprobado no publicado), por lo que podrian ser utilizadas con este fin. Para este
sector también existe el interés de conservar sus areasde vegetacion natural que se
encuentran en buen estado, siendo este el motivo por lo que no se considero dentro de
la clasifi cacién a la vegetacidn secundaria arbérea.

1 Agua

La disponibilidad de este recurso, a través de la existencia de cuerpos de agua
superficiales favorece el desarrollo de la actividad , de igual manera la distancias a
estos, se considera un factor importante, de acuerdo a lo anterior el valor de
clasificacion, no solo fue definido en funcién de la presencia de cuerpos de agua, sino
de acuerdo a su cercania. Por otro lado, el agua, a niv el municipal y regional se
concentra principalmente en el subsuelo, por lo que su aprovechamiento se ve
condicionado a contar con la infraestructura necesaria.

M Vias de comunicacion

Las vias de comunicacion fueron identificadas como un criterio (atributo) que
determina en cierta medida el desarrollo de la actividad, dado que estas facilitan la
gestion del ganado en todos los aspectos. El valor de la clasificacion, fue determinado
en funcion de la accesibilidad de acuerdo a la distancia.

1 Tipo de suelo condicionado por su pedregosidad

Las areas con presencia de suelos no pedregosos son identificadas como aptas para
realizar la actividad, pues de acuerdo comentarios de integrantes de este sector, la
alta pedregosidad en el suelo incrementa la posibilidad lesiones en el ganado, con
posible pérdida de individuos, es por lo anterior que solo se otorgd valor de clasificacion

a las Renzinas, al considerarse el suelo mas apto.
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Tabla 11: Atributos y ponderacion para determinar la aptitud del suelo para el sector ganadero.

Cr!terlo Definicién, rango de clasificacién , escala y calificacion Ponderacion
(atributo)
Vegetacion de pastizal 1
Agricultura de temporal 0.7
Vegetacion secundaria arbustiva y
Uso de _syelo y Tipos herbacea de selva 04 0.42
vegetacion : .,
Tipos de vegetacion y usos de
suelo sin las caracteristicas 0
previas
<100 m 1
Cuerpos de agua 200 m 0.7
Agua su etl?ficial' Digtancia 300m 04 0.27
P ' 400 m 0.1
>500 m 0
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7
S . . 3 km 0.4 0.17
comunicacién acuerdo a distancia
4 km 0.1
>5 km 0
Rendzinas 1
Suelo Tipo: No pedregoso Tipos de suelo sin las 0 0.13
caracteristicas previas

Como se puede observaren el siguiente plano, las zonas con mejor aptitud se ubican
en la localidad de Coba y area circundante y en una pequefia zona entre las localidades
de Yaxche y Chanchen Palmary en areas proximas a las localidad es de San Juany Yaax
Taanil Kaah.
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Mapa 7: Aptitud del sector ganadero.

20°15'

20°0"

D RbNieo Ty
£ GARRILLO PUERTO. A
L AsF AT

FF Ba
| A Punta Soiimin

ias de

MAR
CARIBE

APTITUD
SECTOR GANADERO

Tipo de aptitud
Alta

[ Baja

Area Natural Protegida (ANP)

Simbologia

Elementos naturales

Terrenos Cuerpos
4= | de inundacién de agua

Poblaciones
Sitio Asropuerto
{/3 Urbanas w Rurales | arqueoidgico ZZZTqum

Vias de comunicacion ¢ ooani g Talleres y cocheras
Carrelera Federal  pug 5
Carrelera Estatal  =— ©

0 75 15 km N
1

ESCALA 1:430,000
Proyeccion cartografica: Universal Transversa de Mercator (UTM)

Zona 16 Norte Esferoide y Datum: WGS 84

Fuentes: Service Layer Credits: ; INEGI, 2020

SEMARNAT

| @ Quigans
Tulum, i

7

GEonsdlures
7 Gppa.
A

Este sector también se encuentra representado por los grupos campesinos de la zona,

y de igual forma, d urante los talleres de participacion, externaron su interés por contar

con apoyos para infraestructura asociada a la ganaderiaz como bodegas para el
resguardo del alimento, bebederos, sombreaderos, equipamiento para la contencién
del ganado, asi como acceso a servicios veterinarios. Asi mismo indicaron, que no es

del interés del sector ampliar el desarrollo de la actividad a nivel municipal.

Es preciso

indicar que la ganaderia en Tulum, s e lleva a cabo en lugares puntuales y esta enfocada
principalmente , para el autoconsumo y el excedente de productos se comercializa

Unicamente a nivel local .

44



8.3.2.5 SECTOR FORESTAL

Los criterios (atributos) que se usaron para evaluar la aptitud del sector forestal
correspondieron con la vegetacion de selva y la cercania a las vias de comunicacion. A
continuacion, se presenta una descripcién de los criterios (atrib utos) seleccionados por
este sector (con informacion tomada del POEL Tulum, 2018, aprobado no publicado).

1 Uso de suelo y tipo de vegetacion

Al igual que en algunos sectores anteriores la selva representa un criterio ( atributo )
importante, y en el caso particular del sector forestal representa el  criterio ( atributo )
primordial dado que las selvas del municipio representan la materia prima para el
desarrollo de dicho sector. Derivado de lo anterior, es por lo que solo se otorg6 valor
de clasificacion a las selvas, al considerarse el tipo de vegetacion mas apto para realizar
la actividad.

9 Vias de comunicacién

La ausencia de vias de comunicacién imposibilitaria toda oportunidad de llevar a cabo
un aprovechamiento forestal, de tal manera que la presencia de caminos representa un
criterio ( atributo) de suma importancia para el sector forestal. El valor de la
clasificacion, fue determinado en funcion de la accesibilidad de acuerdo a la distancia.

Tabla 12: Atributos y ponderacion para determinar la aptitud del suelo para el sector forestal .

Criterio
atributo Definicion, rango de clasificacion , escala y calificacion

Ponderacion

Selva y vegetacién secundaria de 1
Uso de _syelo y Tipo de vegetacion S(_alva P 0.75
vegetacion Tipos de vegetacion sin las 0
caracteristicas previas
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7
S ) . 3 km 0.4 0.25
comunicacion acuerdo a distancia
4 km 0.1
>5 km 0

Tal y como se puede observar en el siguiente plano, un alto porcentaje del territorio
municipal cuenta con una aptitud que se encuentra por arriba del valor medio,
tendiendo hacia el mas alto , y encontrandose distribuida por toda la superficie .
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Mapa 8: Aptitud del sector forestal.

87°30"
i

20°15"

20°0

+

7

L

MUNICIPIO

=

SOLIDARIDAD &

o

~Purte Xo-Ken

[ Javier Rojo Gomez
(Punta Allen)

APTITUD
SECTOR FORESTAL

Tipo de aptitud
- Alta

. Baja

[ | Avea Natural Protegida (ANP)

[:I PDUs

Simbologia
Elementos naturales
77 Terrenos Cuerpos
2~ ] de inundacién de agua
Poblaciones

@umanag 7o Rurales gl‘aeuwm | | #fmue"ﬂ

Vias de comunicacién :
—— Femocarril [ Talleres y cocheras
- Carrelera Federal gy b

Carretera Estatal =

[] 75 15km N
IS

ESCALA 1:430.000
Proyeccién cartografica: Universal Transversa de Mercator (UTM)

Zona 16 Norte  Esferoide y Datum: WGS 84

Fuentes: Service Layer Credits: Esni, Garmin, GEBCO, NOAA NGDC, and
other contributors; INEGI, 2020

o] ) Quirana - SEMARNAT

1
87°30"

En los talleres participativos, este sector fue representado por las autoridades
ambientales en la materia, debido a que no se presentaron representantes del rubro,
sin embargo, tal y como fue sefialado en el POEL Tulum 2018 (aprobado no publicado),
se reconoce que la actividad forma parte de miembros del gremio ejidal , siendo el

motivo por el que fue tomado en consideracion .

Los participantes de este sector

indicaron que, a nivel municipal, hace falta proveer a éste y otros sectores de la Zona
Maya, de la asesoria técnica y acompafamiento, para el aprovechamiento de los

recursos naturales.
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8.3.2.6 SECTORMINERO

El andlisis de aptitud del sector minero consider 6 los criterios (atributos) de: a)
Geologia, con el tipo de roca caliza y b) la cercania a las vias de comunicacion. A
continuacion, se presenta una descripcion de los criterios (atributos) seleccionados por
este sector (con informacion tomada del POEL Tulum, 2018, aprobado no publicado).

1 Tipo de roca

Las areas donde se puede encontrar material de roca caliza, cuentan con alto potencial
para su aprovechamiento, productos que, a nivel municipal, son utilizados
principalmente en la construccion . Este material se distribuye en la mayor parte del
territorio municipal. Solo se otorgo valor de clasificacién a este tipo de roca.

M Vias de comunicacion

Este criterio (atributo) se considera de importancia para el desarrollo de la actividad,
ya que facilita el aprovechamiento y traslado del material aprovechado. El valor de la
clasificacion, fue determinado en funcion de la accesibilidad de acuerdo a la distancia.

Tabla 13: Atributos y ponderacion para determinar la aptitud del suelo para el sector minero .
Criterio L L o .
atributo Definicién, rango de clasificacion , escala y calificacion Ponderacion
. . . Presencia 1
Geologia Tipo de roca: Caliza : 0.67
Ausencia 0
<1lkm 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7
S, ) . 0.33
comunicaciéon acuerdo a distancia 3 km 0.4
>4 km 0

Las areas con mejor aptitud para el sector minero se encuentran distribuidas en todo
el territorio municipal, presentdndose la més alta aptitud en las zonas adyacentes a las
vias de comunicacion.
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Mapa 9: Aptitud del sector minero.
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8.3.2.7 SECTOR ECOTURISMO

Los criterios ( atributos) elegidos para realizar el andlisis de aptitud del sector
ecoturismo fueron: a) Sitios de valor cultural (distancia a zonas arqueoldgicas), b) zona
de influencia de las areas naturales protegidas, c) vias de comunicacion distancia, e)
sitios con valor ambiental (selvas, cuerpos de agua superficial, areas naturales
protegidas y zonas con mayor registro de fauna) y d) calidad del paisaje (alto grado de
naturalidad o cero alteraciones). A continuacion, se presenta una descripcion de los
criterios (atributos) s eleccionados por este sector (con informacién tomada del POEL
Tulum, 2018, aprobado no publicado).
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9 Sitios de valor cultural

Contempla las zonas arqueoldgicas que representan un atractivo turistico con gran
potencial. La presencia de zonas arqueoldégicas en una region aumenta
considerablemente el potencial turistico de la misma e incluso de regiones o
comunidades ubicadas hasta 2 kildmetros de distancia, ya que estas se ven
beneficiadas indirectamente con la oferta de servicios y artesanias en el trayecto que
el turista recorre para llegar a las zonas de interés. El valor de clasificacion fue definido
de acuerdo a la cercania con estos sitios, considerando que entre menor distancia es
mayor el potencial ecoturistico .

1 Zonas de influencia de las areas naturales protegidas

La superficie asociada a las areas naturales protegidas (ANP) identificada como zona
de influencia, se reconoce como apta para el crecimiento de este sector, como
estrategia de conservacion y promocioén del desarrollo econdmico local. Solo se otorgo
valor de clasificacién a la superficie definida como zona de influencia de las ANP
registradas en el municipio de Tulum .

M Vias de comunicacion

Se encuentra definido como cualquier medio de comunicacién que propicie o facilite el
arribo de visitantes a los sitios de interés turistico. Su presencia se considera importante
dado que representa la Unica forma de acceso a los atractivos turisticos con mayor
lejania. Se concluye que la cercania a cualquier via de comunicacion favorece de forma
significativa el arribo de turistas. EIl valor de la clasificacion, fue determinado en
funcion de la accesibilidad de acuerdo a la distancia.

M1 Selva

Las selvas constituyen un atractivo para este tipo de turismo que goza de las actividades
de contemplacion de flora y fauna, senderismo, observacion de aves, entre otras. La
asociacion de las selvas con otro atributo como cenotes, zonas arqueoldgicas, lagu nas,
etc., aumenta el potencial para este tipo de turistico en el municipio. Solo se otorgd
valor de clasificacion a la superficie con este tipo de vegetacién , ya que asi fue sefialado
por los representantes de este sector .
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1 Cuerpos de agua superficial

Los cenotes y rios subterraneos son un atributo que favorece el desarrollo del turismo,
ya que tiene gran atractivo por su belleza y potencial para su uso. En los ultimos 10
afios han cobrado auge las diferentes actividades acuaticas que se pueden realizar en
los cenotes, abiertos o cerrados, los cuales se utilizan para diversas actividades como
contemplacion, para natacion, pa ra snorkeleo, hasta el remo en kayak y el buceo
espeleoldgico, este Ultimo organizado por casas de buceo y agencias turisticas . Por otro
lado, las lagunas favorecen el desarrollo de esta actividad, aunque en una escala
puntual, ya que son pocas Yy pequefaslas lagunasque se registran en el municipio, pero
representan un atractivo turistico como escenario para la contemplacion de vida
silvestre. Solo se otorgd valor de clasificacion a la superficie identificada como cuerpo
de agua, mas un radio de 100 m, considerando que su presencia aumenta el potencial
ecoturistico.

f Areas naturales protegidas

La distancia a las areas naturales protegidas (ANP) se identifica como un criterio
(atributo) que favorece el desarrollo de esta actividad, dado que los espacios mas
cercanos a éstas pueden beneficiarse de los valores ambientales que contienen las ANP.
El valor de clasificacion fue definido de acuerdo a la cercania con las ANP, considerando
gue entre menor distancia es mayor el potencial ecoturistico .

Y Fauna

Se define como todas aquellas zonas identificadas con mayor registro de fauna cuyo
atractivo radica en su observacion y contemplacion. El valor de clasificacion estuvo en

funcién de su presencia, considerando como insumo la informacion generada en el POEL
Tulum 2018 (publicado no aprobado). Solo se otorg6 valor de clasificacion a la s zonas
gue presentaron mayor registro de fauna, considerando que éstas son las que mayor
potencial ecoturistico tiene.

1 Calidad del paisaje

Las areascon un grado de naturalidad alto o cero alteraciones, son preferidas para la
realizacion de esta actividad, por lo que estos espacios cuentan con una oportunidad
mayor para el desarrollo de este tipo de turismo. De acuerdo al andlisis de hemerobia,
realizado para este proceso, el cual evalla la influencia de la actividad antropogénica
sobre los ecosistemas (grado de naturalidad), se clasifico al territorio en tres grados,
esta clasificacion fue utilizada para la valoracion de este criterio, siendo  las superficie s
con mayor grado de naturalidad las que obtuvieron el valor mas alto.
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Tabla 14: Atributos y ponderacion para determinar la aptitud del suelo para el sector

ecoturismo .

Cr!terlo Definicién, rango de clasificacion , escala y calificacion Ponderacion
(atributo)
<1 km 1
Sitios con valor 2 km 0.7
cultura Distancia 3 km 0.4 0.31
4 km 0.1
>5 km 0
Area n_atural Zonas de influencia Preseng:la 1 0.12
protegida Ausencia 0
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7
S ) . 3 km 0.4 0.12
comunicacion acuerdo a distancia
4 km 0.1
>5 km 0
Tipo de vegetacion Presencia 1
- 0.12
selva Ausencia 0
Cuerpos de agua Presencia 1
superficial + radio de . 0.12
N 100 m Ausencia 0
S|t|o_s con valor <1 km 1
ambiental
Distancia a areas 2 km 0.7
naturales protegidas 3 km 0.4 0.12
4 km 0.1
>5km 0
Fauna Zonas con mayor registro de fauna 1 0.04
. Alta 1
Paisaje Calidad de acuerdoa — ry, - 0.7 0.04
analisis de hemerobia -
Baja 0.3

Como se puede observar en el siguiente plano, las areas con
encuentran asociadas a los sitios arqueoldgicos, asi como las zonas de influencia de las
areas naturales protegidas que posee el municipio. De igual manera, areas de aptitud

alta se presentan en el corredor Tulum dCoba, zonas circundantes a las localidades de
Sahcab Mucy, Chanchén primero, Hondzonot, Yaxché y Chanchén Palmar y al noreste y
este del territorio municipal.

mayor aptitud se
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Mapa 10: Aptitud del sector ecoturismo.
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8.3.2.8 SECTOR TURISMO

Para el sector de turismo convencional se tomaron en cuenta seis criterios ( atributos ),
a) Playas, b) distancia a sitios con valor cultural, ¢) distancia a vias de comunicacion,
d) la existencia de infraestructura , e) paisaje, tomando como referencia los cuerpos de

agua superficial y f) paisaje tomando como referencia

la vegetacion, de manera

particular la selva. A continuacién, se presenta una descripcion de los criterios
(atributos) seleccionados por este sector (con informacion tomada del POEL Tulum,

2018, aprobado no publicado).
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1 Playas

Este atributo se encuentra constituido por toda la zona costera en la que se encuentran

bancos de arena considerables que representan un atractivo para el turismo
convencional. Cabe destacar que las playas representan el atributo mas importante
para este sector por tal motivo es indispensable que dicho atributo se encuentre en las

mejores condiciones estéticas. El valor de clasificacion fue definido de acuerdo a la
cercania con estos sitios, considerando que entre menor distancia es mayor el potencial
turistico.

9 Sitios con valor cultural

Contempla las zonas arqueoldgicas que representan un atractivo turistico con gran
potencial. La presencia de zonas arqueoldgicas en una regibn aumenta
considerablemente el potencial turistico de la misma e incluso de regiones o
comunidades ubicadas hasta 2 kildmetros de distancia, ya que estas se ven
beneficiadas indirectamente con la oferta de servicios y artesanias en el trayecto que
el turista recorre para llegar a las zonas de interés. El valor de clasificacion fue definido
de acuerdo a la cercania con estos sitios, considerando que entre menor distancia es
mayor el potencial turistico.

1 Vias de comunicacién

Se encuentra definido como cualquier medio de comunicacién que propicie o facilite el
arribo de visitantes a los sitios de interés turistico. Su presencia se considera importante
dado que representa la Unica forma de acceso a los atractivos turisticos con mayor
lejania. Se concluye que la cercania a cualquier via de comunicacion favorece de forma
significativa el arribo de turistas. El valor de la clasificaciéon, fue determinado en
funcién de la accesibilidad de acuerdo a la distancia.

1 Infraestructura

La presencia de infraestructura propicia y facilita el desarrollo de un turismo
convencional. Su presencia se considera importante dado que representa la forma en
la cual se prestaran los servicios requeridos por este sector , de acuerdo a lo anterior,
solo se otorgo valor de clasificacion a las zonas con registro de infraestructura, ya que,
sin ella, se considera que el potencial para realizar la actividad disminuye.
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1 Cuerpos de agua superficial

La presencia de cenotes promueve considerablemente el arribo de turistas al municipio,
ya que en éste se encuentra una de las formaciones subterrdneas mas extensas del
mundo. Por otro lado, las lagunas favorecen el desarrollo de esta actividad, aunque en
una escala puntual, ya que son pocas y pequefias las lagunas que se registran en el
municipio, pero representan un atractivo turistico como escenario para la
contemplacion de vida silvestre. Solo se otorgo valor de clasificacion a la superficie
identificada como cuerpo de agua, mas un radio de 100 m, considerando que su
presencia aumenta el potencial ecoturistico.

1 Selva

Se define como todas aquellas zonas con vegetacion conservada cuyo atractivo radica
en el contacto que se puede tener con la naturaleza. Es un criterio (atributo) de amplia
distribucion en el municipio. Solo se otorgo valor de clasificacion a la superficie con
este tipo de vegetacion, ya que asi fue sefialado por los representantes de este sector.

Tabla 15: Atributos y ponderacion para determinar la aptitud del suelo para el sector turismo .

Criterio

. Definicion, rango de clasificacion , escala y calificacion Ponderacioén
(atributo)
<1 km 1
2 km 0.7
Playas Distancia 3 km 0.4 0.27
4 km 0.1
>5 km 0
<1 Km 1
Sitios con valor 2 km 0.7
cultura Zonas de influencia 3 km 0.4 0.27
4 km 0.1
>5 km 0
<lkm 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7
S ) . 3 km 0.4 0.15
comunicacion acuerdo a distancia
4 km 0.1
>5 km 0
Infraestructura Areas urbanas Presenc_:la 1 0.15
Ausencia 0
Cuerpos de agua Presencia 1
superficial + radio de Ausencia 0 0.09
Paisaje 100 m
Selva y vegetacion Presencia 1
. - 0.06
secundaria de selva Ausencia 0
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H resultado que se observa en el siguiente plano, es que las zonas mas aptas para el
desarrollo de este sector se presentan en la localidad de Coba y la zona costera del
municipio, y con una aptitud un poco mas alta de media se encuentran las areas
adyacentes a las vias de comunicacion y zonas circundartes a localidades.

Mapa 11: Aptitud del sector turismo.
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28.3.2.9 SECTOR ASENTAMIENTOS HUMANOS

El andlisis de aptitud del sector asentamientos humanos consideré las areas establecidas
para el desarrollo urbano, mediante los programas municipales, las areas identificadas
con ocupacion de asentamientos humanos, asi como las determinadas para este fin en

el Registro Agrario Nacional (RAN) la existencia de infraestructura,

la presencia de

localidades y vias de comunicacién. A continuacion, se presenta una descripcion de los

criterios (atributos) seleccionados por este sector.
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1 Programas de desarrollo urbano

Contempla las superficies asociadas a lospoligonos de aplicacion de los programas de
desarrollo urbano de Tulum, Akumal Chemuyil. Solo se otorgd valor de clasificacion a
la superficie contenida dentro de los poligonos.

1 Areas con asentamientos humanos

Este criterio (atributo) esta asociado a las superficies destinadas para asentamientos
humanos de acuerdo al Registro Agrario Nacional, asi como las superficies que se
identifican con antropizacion de acuerdo a analisis realizado, lo que las hace
susceptibles para su uso. El valor de clasificacion, fue especifico y otorgado unicamente
a estas superficies.

M Infraestructura

La presencia de infraestructura propicia y facilita los asentamientos humanos Su
presencia se considera importante dado que representa la forma en la cual se prestaran
los servicios requeridos para su desarrollo. De acuerdo a lo anterior, solo se otorg6 valor
de clasificacion a las zonas con registro de infraestructura, ya que, sin ella, se considera
gue el potencial para realizar la actividad disminuye.

M Vias de comunicacion

Se encuentra definido como cualquier medio de comunicacién que propicie o facilite el
establecimiento de asentamientos humanos. Su presencia se considera importante dado
gue representa la Unica forma de acceso al territorio. El valor de la clasificacion, fue
determinado en funcion de la accesibilidad de acuerdo a la distancia.

i Localidades

Considera a las localidades urbanas y rurales, pues en ellas ya se registran
asentamientos humanos, lo que las hace susceptibles para su uso. El valor de
clasificacion, fue especifico y otorgado Unicamente a estas superficies.
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Tabla 16: Atributos y ponderacion para determinar la aptitud del suelo para el sector asentamientos humanos .

Cr!terlo Definicion, rango de clasificacion, escala y calificacion Ponderacion
(atributo)
Programa de Superficie establecida Poligonos
desarrollo . - , 0.28
en el instrumento Superficie fuera de los poligonos 0
urbano
Asentamientos humanos del 1
Registro Agrario Nacional
ﬁsentamlentos Superficie Supen‘_lme _|§ient|f|cada con 1 0.28
umanos antropizacion
Superficie sin las caracteristicas 0
previas
Infraestructura Areas urbanas Preseng:la 1 0.06
Ausencia 0
<1 km 1
Vias de Accesibilidad de 2 km 0.7
S ) . 3 km 0.4 0.28
comunicacion acuerdo a distancia
4 km 0.1
>5 km 0
Localidades Localidades urbanas y Presenc_:la 1 0.10
rurales Ausencia 0

Las areas con mejor aptitud para el sector asentamientos humanos £ encuentran
asociadas a loscentros de poblacion de Tulum, Chemuyil y Akumal, asi como a ciertas
areas en el corredor Tulum 6 Cob4, circundantes a las localidades de Yaax Taanil Kaah,
Dzonot Kaah, Francisco Uh May y Macario Gomez, Manuel Antonio Ay, San Juan, Sahcab
Mucuy, Chanchén Rimero, Hondzonot, Yaxché y Chanchén Palmar.

57



Mapa 12: Aptitud del sector asentamientos humanos.

Durante los talleres de participativos, los asistentes representantes de este sector,
indicaron, entre otras cosas, que es necesario incrementar la infraestructura de
servicios, asi como el equipamiento social.

En el siguiente mapa se representan la aptitud del sector asentamientos humanos con
informacion de referencia de la localizacién de cenotes, rios subterrdneos, manglares
y la fractura de Holbox.
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